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... Koninklijke KPN N.V. 

EP 0 705 051 v Den Haag 

Taktruckgewinnung fur einen ATM-Empf anger 



A. Technischer Hintergrund der Erfindung 

Die Erfindung .betrifft einen ATM-Empf anger und insbesondere ei- 
nen S,chaltkreis zur Taktruckgewinnung. 

Bel einem ATM-Uebertragungssystem ist es moglich, uber verschie- 
dene virtuelle Kanaile Quellsignale mit unterschiedlichen Bit- 
Raten zu ubermitteln, wobei sich im Ergebnis die Anzahl der ATM- 
Zellen je Zeiteiriheit, das heisst die Zellenrate, in einem vir- 
tuellen Kanal von der in einem anderen virtuellen. Kanal unter- 
scheiden kann. Wo die Zellen eines bestimmten Kanals an einem 
En\pf anger ankommen - teilweise dem besagten Kanal zugeordnet . - 
niussen diese Zellen, nachdem sie in einem Puffer eingelesen wor- 
den sind, aus diesem mit einer Taktfrequenz ausgelesen werden, 
die mit der. Zellrate dieses Kanals und mit der Bit-Rate (und 
Taktfrequenz des Quellsignals) ubereinstimint . 

£)ie Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist eiri Schaltkreis zur 
Ableitung der Taktfrequenz, bei welcher der besagte. Puffer aus- 
gelesen, wird, aus den Zellankunf tszeiten . Bei dem Verf ahren ist 
es notwendig, verschiedene nominal e Zellraten zuzulassen und 
. .Veranderungen innerhalb dieser nominalen Zellraten zu akzeptie- 
ren. Insofern ist das Ziel.der Feststellung der Taktfrequenz aus 
den Ankunftszeiten der ATM-Zellen nicht in einer akzeptablen und 
vollstandig automatischen Weise aus bereits ' bekannten Losungen 
bekannt. -J" 

; B.- Zusammenf assung der Erfindung 

Diese Erfindung betrifft einen Taktruckgewinnuhgschaltkreis fur_ 
einen ATM-Empf anger , wobei die Taktfrequenz vollkommen automa- 



tisch aus : den Zellankunf tszeiten hergeleitet wird. Zu diesem 
Zweck umfasst" der Schaltkreis gemass der Erfindung erste Mittel 
zur Feststellung, auf der Basis der Zellrate der empf angenen 
Zellen, der nominalen Bit-Rate, des Quellsignals und zur Erzeu- 
gung eines Taktsignals iriit einer Frequenz, die damit iiberein- 
stimmend ist, und zweite Mittel zum Korrigieren der Frequenz des 
Taktsignals, welches vom ersten Mittel erzeugt ward, im Verhalt- 
nis zum Unterschied zwischen der nominalen Bit-Rate, die von den 
ersten Mitteln. festgestellt ist,... und der mittleren tatsachlichen 
Bit-Rate. Die Erfindung wird nun uriter, Bezugnahme auf eine An- 
zahl von' Figuren beschrieben. 

Es ist f est zustellen, dass die vorliegende Anmeldung im Allge- 
meinen mit dem Ruckgewinnen der Empf angsdiensttaktf requenz be- 
fasst ist, wie in der Druckschrift. Dl beschrieben. Dennoch lost 
die vorliegende Anmeldung ein viel weitergehendes Problem als 
die Druckschrift Dl . In; diesem Hinblick ist die Dl darauf ausge- 
richtet, die Empf angsdiensttaktrate fur einen einzelnen einlau- 
fenden Datenstrom, der vorgeblich mit derselben Rate, d.h. einer - 
DS-3-Rate iibertragen wird, obwohl einige Veranderungen auf der 
Empf angsseite von dieser Rate moglich sihd. Die vorliegende An- 
meldung lost das Problem des Riickgewinnens der Empf angstaktrate 
\iber einen weiten Bereich von vordef inierten Taktraten, nicht 
nur bei eiher , vordef inierten Rate, z.B/. einer DS-3-Rate. . Die 
vorliegende Erfindung benutzt einen . -vollkommen anderen Weg. Die 
vorliegende Erfindung verandert nicht - wie .die Dl > .die zuruck- 
gewonnene, d.h. Empf angs-Taktrate auf der Basis des Belegens ei- 
nes Speichers. Die. vorliegende Erfindung der Anmelderin setzt 
zuerst di.e Frequenz des wiedergewonnenen Taktes auf . einen vorde- 
finierten Wert ein, der auf dem nominalen Bit-Ratenmuster des 
einlauf enden Datenstroms basiert und implement iert . somit eine 
„grobe" * Einstellung . Danach wird diese Rate dynamisch variiert, 
um. eine „feine" Einstellung zu erreichen, die auf der Differenz 



basiert, die dann zwischen einer nominalen Bit-Rate der einlau- 
fenden Daten und einer mittleren tatsachlichen Bit-Rate dieser 
Daten besteht. Daruber hinaus ist ein System, wie es in der D2 
beschrieben ist, dazu geeignet, eine Lehre darzustellen, die die 
Obertragungstaktrate basierend auf der Anzahl der Zellen, die an 
einer Empf angsstelle weggetlassen werden, zu verandern, aber 
nicht die Empf angstaktrate . 

C. Beispielhaf te Ausf uhrungsbeispiele - " 

Fig. 1 zeigt ein beispielhaf tes. Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung. Fig. 2 zeigt eine Anzahl von Signalen. Fig. 3 zeigt . ein 
beispielhaf tes Ausf uhrungsbeispiel _ von einer der in Fig- 1 dar- 
gestellten Einheiten.: 

Der in der Fig. 1 dargestellte Schaltkreis ist ausgestaltet wor- 
den zur automatischen Ruckgewinnung des Quelltaktes fur Quellsi- 
gnale mit Bitraten von 64, 128, 144/ 192, 256, 512, 1024 und 
2048 kBit/s . ATM-Zellen werden einem Puffer 1 uber einen Ein- 
gangschaltkreis . zugef uhrt . Ober ein UND-Gatter 2 wird ein 
Schreib-Signal fur den Zellenpuffer 1 aus /einem Net zwerktakt si- 
gnal; von . 155, 520 MHz ( der zei tiger Standard fur ATM-Net zwerke) 
und einem .„Zelleneinschalt "-Signal hergestellt, wodurch eine 
ATM-Zelle durch den Eingangsschaltkreis zu dem Puffer 1 zugelas- 
sen wird. Solch ein „Zelleneinschalt"-Signal ' wird beispielsweise. 
durch eine Zugangsbeobachtungseinheit erzeugt, wie eines, das in 
dem .Europaischen Patent EP 381 275 Bl. iiti Namen der Anmelderin- 
■beschriebien . /worden 1st. Das Schreiben-Signal Weist einen 
,/Burst v -Charakter auf ( siehe . auch Fig . 2). Der Rest des Schalt- 
kreises ' dient dazu f . ein Lesen-Taktsignal zu . erzeugen, welches 
der Zellenrate der dem Puffer 1 vorgelegten .Zellen . entspricht 
und welches .keinen „Burst"-Charakter aufweist- (siehe auch Fig. 
2). Die Frequenz von diesem Lesen-Signal ist gleich zur Bit-Rate 
des Quellsignals und daher .'gleich zur Frequenz des Quelltaktes. . 
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Der Schaltkreis . umf asst eine . Grobeinstellung fur diese Taktfre- 
quenz, bei der der Puffer 1 ausgelesen wird, und umf asst eine 
Teilungsf aktor-Einstellung 3 und einen. variablen Frequenzteiler 
4. Per Schaltkreis. umfasst weiterhin eine Feineinstellung mit 
monostabilen Multivibratoren 6 und 7, einem Verstarker 8, einem 
Tiefpassf ilter 9, 10 und einem spannungsgesteuerten Oszillator 
(VCO fur Voltage Controlled Oscillator). 

Die Teilungsf aktoreinstellung 3. wird durch das „Zelleinschalt"- 
Signal ; angesteuert. \ Nachdem die Zeit zwischen: zwei (oder mehr) 
auf einanderf olgenden „Zelleinschalt"-Signalen gemessen worden 
ist und . die gemessene. Zeit in Obereinstimmung mit der einer der 
oben erwahnten Bit-Raten entsprechenden am nachsten kommenden 
Standard ( zeit kategorisiert worden ist, wird ein Teilungsf aktor 
-N, der der am nachsten kommenden Standardzeit zugeordnet • worden 
ist, dem, Frequenzteiler. 4 vorgelegt. Der Frequenzteiler 4 teilt 
die . Frequenz des Taktsignals, welches durch den VCO 5 vorgelegt 
worden ist, durch den Faktor N. 

Die Anderung in Zellankunf tszeiten Xs.iehe auch Fig. 3) muss 
-hi erf fir durch- eine Feineinst<ellung. koinpensiert ..werden. Zu diesem 
Zweck wird das Schreiben-Signal auch einem monostabilen Multivi- 
brator 7 vorgelegt, der den vorgelegten Schreib-Pulsen eine de- 
finierte. Breite. gibt. Das Lesen-Signal wird einem monostabilen 
Multivibrator 6 , vorgelegt, der gewahrleistet .,' dass den Lese- 
Impulsen eine definierte Breite zugewiesen wird.- Die. zwei Signa- 
le ■ passieren. dann -den ,,Plus"- bzw. den . „Minus"-Eingang eines 
Ve'rstarkers 8. Am Ausgang wird eine Kapazitat 10, . uber einen Wi- 
derstand . 9, durch die Lese-Pulse auf geladeh und uber die 
Schreib-Pulse -entladen. Im Falle eines Gleichgewichtes zwischen 
der Anzahl der Zellen., die in den Puffer geschrieben werden, und 
der Anzahl der Zellen, . die ausgelesen werden, besteht ein 



Gleichgewicht zwischen dem Laden und Entladen dieser Kapazitat 
10.. Falls die Anzahl der Lese-Pulse sich im Hinblick auf die An- 
zahl der Schreib-Pulse erhoht, fallt die Spannung U con troi iiber die 
Kapazitat 9 ab, und die Frequenz des VCO 5 wird wieder neu ein- 
gestellt, wobei sich im Ergebnis die Lese-Taktf requenz erhoht. 

Die Fig. 3 zeigt ein spezielles Ausf iihrungsbeispiel der obener- 
wahnten Einheit,3, die den Teilungsf aktor N berechnet..' Die Ein-. 
heit .umf.asst ein Nicht-UND-Gatter (NAND) 11, einen Taktgenerator. 
12 'und einen Zahler 13. Der Zahler 13 empfangt Pulse 'vom Taktge- 
nerator 12 wahrend einer Periode, wenn kein , „Zelleinschalt >v - 
Signal besteht (siehe auch Fig. 2). Falls die Zellenrate gering 
1st, ist diese Periode relativ lang und /der Zahler erreicht ei- 
nen relativ hohen Wert. Bei einer hohen Zellrate erreicht der 
Zahler nur einen tiefen Wert. Der Zahlerwert, der erreicht wor- 
den 1st,, wird einer Anzahl von digitalen Vergleichern 14 .vorge- 
legt, die jeweils auf einen Zahlerwert gesetzt werden, der einer 
spezifischen nominellen Bit-Rate entspricht. Der Vergleicher 
oder Comparator 14, welcher dem Zahlerwert entspricht/: der am 
nachsten dem Zahlerwert kommt, den der Zahler 13 erreicht hat, 
gibt einen Hinweis auf den Prozessor 15. Der Processor 15 be- 
rechnet auf der Basis der Position des Komparators; deri Wert fur 
N -und uber gibt diesen dem variablen Teiler 4 , : Im Falle einer 
tiefen Zellrate erreicht der Zahler 13 einen relativ hohen Wert 
und der Wert von N wird gleichf alls relativ hoch, . womit im Er- 
gebnis 1 der Wert von f+A/N relativ klein ist. 

D. % Druckschrif ten 

Dl Chao., HJ. et "al.-V ^Asynchronous transfers; mode packet video 
transmission system", im. Opt. Eng. Band 28,. Nr. . 7, Juli 
1989, Seiten 781 - 788... 

D2 ' ' US 4 , 105/94 6 A im Namen von SANS.UI Elect ric Co : Ltd.. 

D3 EP 0 381 275 Bl im Namen'der Koninklijke PTT Nederland N.V. 
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1. Taktruckgewinnungschaltkreis fur einen ATM-Empf anger , zum 
vollkommen automatischen Ableiten der Taktfrequenz des Quellsi- 
gnals aus der Zellrate von empfangenen . ATM-Zellen, wobei das 
Quellsignal durch die ATM-Zellen ubertragen wird, gekennzeichnet 
durch erste Mittel zur Feststellung (3, 4,. 5)/ auf der Basis der 
Zellrate der empfangenen Zellen, der nominalen Bit-Rate des 
Quellsignals und zur Erzeugung eines zuriickgewonnenen Taktsi- 
gnals mit einer Frequenz, die damit iibereinstimmend 1st,-, .-und 
durch zweite , Mittel (6, 7, 8, 9, 10) , die mit den ersten Mitteln 
verbunden sind, zum Korrigieren der Frequenz des zuriickgewonne- 
nen Taktsignals, welches vom ersten Mittel erzeugt wird, im Ver- 
haltnis zum Unterschied zwischen der nominalen Bit-Rate und der 
mittleren tatsachlichen Bit-Rate der empfangenen Zellen / 

2. Taktruckgewinnungschaltkreis nach Anspruch .1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das erste Mittel eine Teilungsf aktoreinheit. 
(3) zur. Feststellung der. nomine 11 en Bit-Rate des Quellsignals 
auf der Basis .yon zwei oder.mehr nacheinander eintref feriden Zel- 
lankunf tszeiten, welche durch die ATM-Zellen ubertragen. worden 
ist und einen Teilungsf aktor (N) erzeugt als Funktion dieser no- 
minellen Bit -'Rate,- zusammen mit einem Frequenzteiler (4) ziim 
Teilen der Frequenz (f) eines Taktsignals, welches von' einem 
Taktgenerator (5) ausgegeben woirden ist, durch diesen . besagten 
Teilungsf aktor . 

3... Taktruckgewinnungsschalt kre.is nach -Anspruch 2, dadurch 

gekennzeichnet, dass zweite Mittel vorgesehen sind, die in Pro- 
portion zu, auf der einen Seite der Anzahl der tiber eine Periode 
von zwei oder mehr auf einander.f olgenden .Zellankunf tszeiten der 
Anzahl der. Zell^Bits und auf der anderen Seite der Anzahl der 



Takt-Pulse, die durch den Frequenzteiler (4) iiber dieselbe Peri- 
ode au'sgegeben werden,. ein Frequenzsteuersignal (U CO ntroi) fur den 
besagten Taktgenerator (5) herausgeben. 

4. Taktriickgewinnungsschaltkreis nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Takt-Pulse in Proportion zu den empfan- 
genen Zell-Bits einem. monostabilen Zellvibrator (7) zugefuhrt. 
werden. und dass die Takt-Pulse, die yon dem Frequenzteiler (4) 
ausgegeben werden, einem idehtischen monostabilen Multivibrator 
(6) vorgelegt -werden, wobei der Ausigang von beiden besagten mo- 
nostabilen Multivibratoren- mit einem positiven und mit einem ne- 
gatives Eingang eines Verstarkers (8) verbunden sind, dessen 
Ausgang iiber einen Integrationsschaltkreis (9, 10) einem Fre- 

, quenzsteuerungsabschluss eines spannungsgesteuerten Oszilators 
^(5) verbunden sind. 

5, Taktriickgewinnungsschaltkreis nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zell-Bits einer ATM-Zelie, die an dem 
Empfanger ankommen, in eineh Puffer (1). unter der Steuerung des 
Net zwerktaktsignals geschrieben werden, . wahrend der besagte . Puf- 
fer, iinter . der Steuerung ? des Taktsignals ausgelesen wird, das 
durch die ersten Mittel erzeugt wird. 
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